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PCT 

NOTIFICATION OF ELECTION 

(PCT Rule 61.2) 



Date of mailing (day/month/year) 
17 April 2000(17.04.00) 



To: 



Assistant Commissioner for Patents 
United States Patent and Trademark 
Office 
Box PCT 

Washington, D.C. 20231 
ETATS-UNIS D'AMERIQUE 

in its capacity as elected Office 



International application No. 
PCT/DE99/02960 



Applicant's or agent's file reference 
GR 98P2830P 



International filing date (day/month/year) 
16 September 1999 (16.09.99) 



Priority date (day/month/year) 

30 September 1998 (30.09.98) 



Applicant 

BOLINTH, Edgar et al 



1. The designated Office is hereby notified of its election made: 

| X | in the demand filed with the International Preliminary Examining Authority on: 

15 March 2000 (15.03.00) 1 



| | in a notice effecting later election filed with the International Bureau on: 



2. The election | X | was 

| | was not 

made before the expiration of 19 months from the priority date or, where Rule 32 applies, within the time limit under 
Rule 32.2(b). 



The International Bureau of WIPO 


Authorized officer 






34, chemin des Colombettes 


Kiwa Mpay 




1211 Geneva 20, Switzerland 




Facsimile No.: (41-22) 740.14.35 


Telephone No.: (41-22) 338.83.38 




Form PCT/1B/331 (July 1992) 
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A' 



VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM 

GEBIET DES PATENTWESENS 

PCT 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 




Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
GR 98 P 2830 P 



Internationales Aktenzeichen 
PCT/DE99/02960 



siehe Mitteilung uber die Ubersendung des intemationalen 
WEITERES VORGEHEN vortaufigen Prufungsbericht (Formblatt PCT/IPEA/416) 



I ntemationales Anmeidedatum (T ag/Monat/Jahr) 
16/09/1999 



Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
30/09/1998 



Internationale Patentklassification (IPK) oder nationale Klassifikation und IPK 
H04B1/28 



Anmelder 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT et al. 



1 Dieser internationale vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mit der internationaie vortaufigen Prufung beauftragte 
Behorde erstellt und.wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 ubermittelt. 

2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 6 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

□ AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich urn Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT). 

Diese Anlagen umfassen insgesamt Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 

I S Grundlage des Berichts 

II □ Prioritat 

III □* Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 

IV □ Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

V H Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderische Tatigkeit und der 

gewerbliche Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

VI □ Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

VII H Bestimmte Mangel der intemationalen Anmeldung 

VIII S Bestimmte Bemerkungen zur intemationalen Anmeldung 



Datum der Einretchung des Antrags 



15/03/2000 



Datum der Fertigstetlung dieses Berichts 



06.12.2000 



Name und Postanschrifl der mit der intemationalen vortaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 

JEuropaisches Patentamt 
D-80298 Munchen 
Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 



Bevotlmachtigter Bediensteter 
Koch, B 

Tel. Nr. +49 89 2399 7303 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/DE99/02960 



I. Grundlage des Berichts 

1 . Dieser Bericht wurde erstellt auf der Grundlage {Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine Aufforderung nach 
Artikel 14 hin vorgelegt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich eingereicht" und sind ihm 
nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthalten.): 
Beschreibung, Seiten: 

1-16 ursprungliche Fassung 

Patentanspruche, Nr.: 

1-15 ursprungliche Fassung 

Zeichnungen, Blatter: 

1/3-3/3 ursprungliche Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung Oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen Behorde in der Sprache: , zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache eingereicht; 
dabei handelt es sich um 

□ die Sprache der Obersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Obersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, dass das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, dass die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 



Formblatt PCT/lPEA/409 (Felder l-VHI, Biatt 1) (Januar 1994) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 

PRUFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeichen PCT/DE99/02960 



□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 
angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Rege! 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 



6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stiitzung dieser Feststellung 



Feststellung 
Neuheit (N) 

Erfinderische Tatigkeit (ET) 
Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) 



Ja: Anspruche 
Nein: Anspruche 

Ja: Anspruche 
Nein: Anspruche 

Ja: Anspruche 
Nein: Anspruche 



2-7, 9-15 
1,8 



1-15 
1-15 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 

VII. Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Es wurde festgestellt, daB die internationale Anmeldung nach Form oder Inhait folgende Mangel aufweist: 
siehe Beiblatt 

VIII. Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

Zur Klarheit der Patentanspruche, der Beschreibung und der Zeichnungen oder zu der Frage, ob die Anspruche 
in vollem Umfang durch die Beschreibung gestutzt werden, ist folgendes zu bemerken: 
siehe Beiblatt 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/DE99/02960 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Zu Punkt V 

Bearundete Feststelluna nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der 
erfinderischen Tatiakeit und der aewerblichen Anwendbarkeit: Unterlaaen und 
Erklarunoen zur Stutzuna dieser Feststelluna 



1. Es wird auf folgendes Dokument verwiesen: 
D1: US-A-5604746 



2. Das Dokument D1 wird als nachstliegender Stand der Technik gegenuber dem 
Gegenstand des Anspruchs 1 angesehen. Es offenbart (die Verweise in 
Klammern beziehen sich auf dieses Dokument): 

Ein Verfahren zum Empfangen von Ubertragungssignalen, die in verschiedenen 
Subfrequenzbandern (vgt. D1 bis D4 in Abbildung 4b) eines 
Empfangsfrequenzbandes ubertragen werden konnen, wobei 

durch ein Hinzufugen einer Tragerfrequenz (vgl. " local oscillation signal" in 
Spalte 1, Zeile 26-31 sowie 15, 16 in Abb. 3) zu dem Empfangsfrequenzband 
und durch eine Vorfilterung (vgl. "BPF" in Spalte 1, Zeile 33 sowie 18 in Abb. 
3) des Empfangsfrequenzbandes ein erstes Signalfrequenzband (das 
Ausgangssignal des "BPF" 18 in Abb. 3) herausgefiltert wird, das die 
Ubertragungssignale enthalt, 

durch ein Hinzufugen einer Zwischenfrequenz zu dem ersten 
Signalfrequenzband und durch eine Demodulierung des ersten 
Signalfrequenzbandes (vgl. 20 bis 24 in Abb. 3 und Spalte 1, Zeilen 39-48, 
"phase detector") ein Basisfrequenzband (am Ausgang derMischer20 und 
21 in Abb. 3, vgl. Spalte 1, Zeilen 33-47) erzeugt wird, das die 
Ubertragungssignale enthalt und 

zumindest ein zweites Signalfrequenzband (das Ausgangssignal von LPF25 
und 26), das die Ubertragungssignale enthalt, durch eine Nachfilterung (vgl. 
25, 26 in Abb. 3) aus dem Basisfrequenzband herausgefiltert wird, 
wobei die Tragerfrequenz und/oder die Zwischenfrequenz derart mit einem 
oder mehreren Filterparametern bei der Nachfilterung abgestimmt werden, 
dass das gewunschte Subfrequenzband als zweites Frequenzband zur 
Verfugung steht (vgl. Spalte 2, Zeilen 27-32 und Spalte 3, Zeilen 12-16) 
Der Gegenstand von Anspruch 1 ist somit nicht neu (Artikel 33(2) PCT). 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/DE99/02960 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



3. Anspruch 8 hat eine Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens nach 
Anspruch 1 mit korrespondierenden Merkmalen zum Gegenstand, und ist daher 
ebenfalls nicht neu (Artikel 33(2) PCT). 

4. Der Gegenstand der Anspruche 2, 4 und 9 richtet sich auf eine in der 
Empfangertechnik fachubliche Technik zur Unterdruckung von 
Nachbarkanalstdrungen. Diese Techniken und Vorgehensweisen sind 
naheliegend. Folglich liegt dem Gegenstand dieser Anspruche keine 
erfinderische Tatigkeit zugrunde (Artikel 33(3) PCT). 

5. Fur einen Fachmann ist es naheliegend, ein Signal zu verstarken, wo immer er es 
fur notwendig halt. Dem Gegenstand der Anspruche 3 und 10 liegt daher keine 
erfinderische Tatigkeit zugrunde (Artikel 33(3) PCT). 

6. Der Gegenstand der Anspruche 11 und 13 bezieht sich lediglich auf die 
Realisierung von Teilen des Empfangers als integrierte Schaltung. Derartige 
Realisierungen sind dem Fachmann bekannt, ihre Anwendung zur Reduktion des 
Raumbedarfs einer elektronischen Schaltung ist naheliegend und somit nicht 
erfinderisch (Artikel 33(3) PCT). 

7. Die Merkmale der Anspruche 5, 6, 7, 12, 14 und 15 bezieht sich auf in der 
Empfangertechnik bekannte Techniken, die ein Fachmann zur Verbesserung 
eines Empfangers heranziehen wurde. Der Gegenstand dieser Anspruche ist 
daher naheliegend (Artikel 33(3) PCT). 



Zu Punkt VII 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

1. Der unabhangige Anspruch 8 ist nicht in der zweiteiligen Form nach Regel 6.3 b) 
PCT abgefaBt. Im vorliegenden Fall erscheint die Zweiteilung jedoch zweckmaBig. 
(Regel 6.3 b) i) und ii) PCT). 

2. Im Widerspruch zu den Erfordernissen der Regel 5.1 a) ii) PCT werden in der 
Beschreibung weder der in dem Dokument D1 offenbarte einschlagige Stand der 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/DE99/02960 
PROFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Technik noch dieses Dokument angegeben. 



Zu Punkt VIII 

Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

1. Aus der Beschreibung auf Seite 3, Zeilen 16-19 geht der "Kerngedanke" der 
Erfindung hervor. Eine kombinierte Vor- und Nachfilterung mit abaestimmten 
Filterfreauenzen bzw. Filterparametern scheint demnach fur das Funktionieren 
der Erfindung notwendig zu sein. Auf Seite 15, Zeile 5ff sowie in Anspruchen 2 
und 9 wird zum Beispiel offenbart, dass die Grenzfrequenz des Filters durch die 
Nachfiltersteuerung eingestellt wird. 

Anspruche 1 und 8 beinhalten jedoch lediglich die Abstimmung von 
Tragerfrequenz und/oder Zwischenfrequenz mit einem oder mehreren 
Filterparametern des Nachfilters. 

Da die unabhangigen Anspruche 1 und 8 die o.g. Merkmale nicht enthalten, 
entsprechen sie nicht dem Erfordernis des Artikels 6 PCT in Verbindung mit Regel 
6.3 b) PCT, daB jeder unabhangige Anspruch alle technischen Merkmale 
enthalten muB, die fur die Definition der Erfindung wesentlich sind. 

2. In Anspruch 8 ist unklar (Artikels 6 PCT), wie ein erster und zweiter Oszillator zum 
Einkoppeln eines Signals verwendet werden kann. Ein Oszillator wird im 
Allgemeinen zum Erzeugen eines Signals verwendet, welches dann mit 
entsprechenden Mitteln in einen Signalpfad eingekoppelt werden kann. 

3. Da der Ausdruck "zweiter Signalpfad" In Anspruch 8 nicht vorhanden ist, ist die 
Formulierung "an dem zweiten Signalpfad" im von diesem Anspruch abhangigen 
Anspruch 14 unklar. 
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VERTRAG UE£R DIE INTERNATIONALE ZUSAWIENARBEIT AUF DEM 

GEBIET DES PATENTWESENS 



Absender: MIT DER INTERNATIONALEN VORLAUFIGEN 
PRUFUNG BEAUFTRAGTE BEHORDE 



An: 



SIEMENS AKTIENGESELLSgiJAJEI 
Postfach 22 16 34 
D-80506 Munchen 
ALLEMAGNE 



ZT GG VMMch 3 /Ri 



PCT 



E.ng. 0 7. Dez. 2000 




MITTEILUNG UBER DIE UBERSENDUNG 
QES INTERNATIONALEN VORLAUFIGEN 
PRUFUNGSBERICHTS 

(Regel 71.1 PCT) 



•Ateeddedatum 



(T ag/Monat/Jahr) 



06.12.2000 



Aktenzeichen des Anmelders Oder AnwaJts 
GR 98 P 2830 P 



WIChmGE MFTTEILUNG 



Internationales Aktenzeichen 
PCT/DE99/02960 



Internationales Anmeldedatum (Tag/Monat/Jahr) 
16/09/1999 



Prioritatsdafum (Tag/Monat/Jahr) 
30/09/1998 



Anmelder 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT et aL 



1. Dem Anmelder wird mitgeteilt, daB ihm die mit der internationalen vorlaufigen Prufung beauftragte Behorde 
hiermit den zu der internationalen Anmeldung erstellten internationalen vorlaufigen Prufungsbericht, 
gegebenenfalls mit den dazugehorigen Anlagen, ubermittelt. 

2. Eine Kopie des Berichts wird - gegebenenfalls mit den dazugehorigen Anlagen - dem Internationalen Buro zur 
Weiterleitung an alle ausgewahlten Amter ubermittelt. 

3. Auf Wunsch eines ausgewahlten Amts wird das Internationale Buro eine Ubersetzung des Berichts (jedoch 
nicht der Anlagen) ins Englische anfertigen und diesem Amt ubermitteln. 

4. ERINNERUNG 

Zum Eintritt in die nationale Phase hat der Anmelder vor jedem ausgewahlten Amt innerhalb von 30 Monaten 
ab dem Prioritatsdatum (oder in manchen Amtern noch spater) bestimmte Handlungen (Einreichung von 
Ubersetzungen und Entrichtung nationaler Gebuhren) vorzunehmen (Artikel 39 (1)) (siehe auch die durch das 
Internationale Buro im Formblatt PCT/IB/301 ubermittelte information): 



1st einem ausgewahlten Amt eine Ubersetzung der internationalen Anmeldung zu ubermitteln, so muB diese 
Ubersetzung auch Ubersetzungen aller Anlagen zum internationalen vorlaufigen Prufungsbericht enthalten. Es 
ist Aufgabe des Anmelders, solche Ubersetzungen anzufertigen und den betroffenen ausgewahlten Amtern 
direkt zuzuleiten. 



Weitere Einzelhetten zu den maBgebenden Fristen und Erfordernissen der ausgewahlten Amter sind Band II 
des PCT-Leitfadens fur Anmelder zu entnehmen. 



Name und Postanschrift der mit der internationalen Prufung 
beauftragten Behorde 

Europaisches Patentamt 
D-80298 Munchen 

Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 



Bevollmachtigter Bediensteter 
Pelatti, V 

Tel. +49 89 2399-7309 
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VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM 

GEBIET DES PATENTWESENS 

PCT 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
GR 98 P 2830 P 


siehe Mitteilung uber die Ubersendung des intemationalen 
WEITERES VORGEHEN vorlaufigen Prufungsbericht (Formblatt PCT/IPEA/416) 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/DE99/02960 


Internationales Ar\me\6edatum(Tag/Monat/Jahr) 
16/09/1999 


Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
30/09/1998 


Internationale Patentklassification (IPK) Oder nationale Klassifikation und IPK 
H04B1/28 


Anmelder 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT et al. 



1. Dieser internationale vorlaufige Prutungsbericht wurde von der mit der internationale vorlaufigen Prufung beauftragte 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 ubermitteit. 



2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 6 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

□ AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich um Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT). 

Diese Anlagen umfassen insgesamt Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 



I 




Grundlage des Berichts 


II 


□ 


Prioritat 


III 


□ 


Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 


IV 


□ 


Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 


V 




Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderische Tatigkeit und der 
gewerbliche Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 


VI 


□ 


Bestimmte angefuhrte Unterlagen 


Vil 


(3 


Bestimmte Mangel der intemationalen Anmeldung 


VIII 


£) 


Bestimmte Bemerkungen zur intemationalen Anmeldung 



Datum der Einreichung des Antrags 
15/03/2000 


Datum der Fertigstellung dieses Berichts 
06.12.2000 


Name und Postanschrift der mit der intemationalen vorlaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 

„_ Europaisches Patentamt 

D-80298 Munchen 
ZZr 9 Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 


Bevollmachtigter Bediensteter yg^*^^ 

/ 

Koch, B (| M 1} 

Tel. Nr. +49 89 2399 7303 X^c^/ 



Formblatt PCT/IPE A/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/DE99/02960 



I. Grundlage des Berichts 

1 . Dieser Bericht wurde erstellt auf der Grundlage (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine Aufforderung nach 
Artikef 14 hin vorgelegt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich eingereicht" und sind ihm 
nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthalten.y. 
Beschreibung, Seiten: 

1-16 ursprungliche Fassung 



Patentanspruche, Nr.: 

1-15 ursprungliche Fassung 



Zeichnungen, Blatter: 

1/3-3/3 ursprungliche Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen Behorde in der Sprache: , zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache eingereicht; 
dabei handelt es sich um 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotide und/oder Aminosauresequenz ist die 
internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, dass das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, dass die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 
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□ Beschreibung, Seiten: 

□ AnsprGche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 
angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 



6. Etwaige zusatzliche Bernerkungen: 



V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erf inderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 



1. Feststellung 
Neuheit (N) 

Erfinderische Tatigkeit (ET) 
Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) 



Ja: Anspruche 
Nein: Anspruche 

Ja: Anspruche 
Nein: Anspruche 

Ja: Anspruche 
Nein: Anspruche 



2-7, 9-15 
1,8 

1-15 
1-15 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 



VII. Bestimmte Mangel der tnternationalen Anmeldung 

Es wurde festgestellt, daB die internationale Anmeldung nach Form oder Inhalt folgende Mangel aufweist: 
siehe Beiblatt 



VIII. Bestimmte Bernerkungen zur internationalen Anmeldung 

Zur Klarheit der Patentanspruche, der Beschreibung und der Zeichnungen oder zu der Frage, ob die Anspruche 
in vollem Umfang durch die Beschreibung gestutzt werden, ist folgendes zu bemerken: 
siehe Beiblatt 



Formblatt PCT/lPEA/409 (Felder l-VIII. Blatt 2) (Januar 1994) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/DE99/02960 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Zu Punkt V 

Beqrundete Feststellunq nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit der 
erfinderischen Tatiqkeit und der qewerblichen Anwendbarkeit: Unterlaqen un d 
Erklarunqen zur Stutzunq dieser Feststellunq 



1. Es wird auf folgendes Dokument verwiesen: 
D1: US-A-5604746 



2. Das Dokument D1 wird als nachstliegender Stand der Technik gegenuber dem 
Gegenstand des Anspruchs 1 angesehen. Es offenbart (die Verweise in 
Klammern beziehen sich auf dieses Dokument): 

Ein Verfahren zum Empfangen von Ubertragungssignalen, die in verschiedenen 
Subfrequenzbandern (vgl. D1 bis D4 in Abbildung 4b) eines 
Empfangsfrequenzbandes ubertragen werden konnen, wobei 

durch ein Hinzufiigen einer Tragerfrequenz (vgl. " local oscillation signal" in 
Spalte 1, Zeile 26-31 sowie 15, 16 in Abb. 3) zu dem Empfangsfrequenzband 
und durch eine Vorfilterung (vgl. "BPF" in Spalte 1, Zeile 33 sowie 18 in Abb. 
3) des Empfangsfrequenzbandes ein erstes Signalfrequenzband (das 
Ausgangssignal des "BPF" 18 in Abb. 3) herausgefiltert wird, das die 
Ubertragungssignale enthalt, 

durch ein Hinzufiigen einer Zwischenfrequenz zu dem ersten 
Signalfrequenzband und durch eine Demodulierung des ersten 
Signalfrequenzbandes (vgl 20 bis 24 in Abb. 3 und Spalte 1, Zeilen 39-48, 
"phase detector") ein Basisfrequenzband (am Ausgang der Mischer 20 und 
21 in Abb. 3, vgl. Spalte 1, Zeilen 33-47) erzeugt wird, das die 
Ubertragungssignale enthalt und 

zumindest ein zweites Signalfrequenzband (das Ausgangssignal von LPF25 
und 26), das die Ubertragungssignale enthalt, durch eine Nachfilterung (vgl. 
25, 26 in Abb. 3) aus dem Basisfrequenzband herausgefiltert wird, 
wobei die Tragerfrequenz und/oder die Zwischenfrequenz derart mit einem 
oder mehreren Filterparametern bei der Nachfilterung abgestimmt werden, 
dass das gewunschte Subfrequenzband als zweites Frequenzband zur 
Verfugung steht (vgl. Spalte 2, Zeilen 27-32 und Spalte 3, Zeilen 12-16) 
Der Gegenstand von Anspruch 1 ist somit nicht neu (Artikel 33(2) PCT). 
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3. Anspruch 8 hat eine Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens nach 
Anspruch 1 mit korrespondierenden Merkmalen zum Gegenstand, und ist daher 
ebenfalls nicht neu (Artikel 33(2) PCT). 

4. Der Gegenstand der Anspruche 2, 4 und 9 richtet sich auf eine in der 
Empfangertechnik fachubliche Technik zur Unterdruckung von 
Nachbarkanalstorungen. Diese Techniken und Vorgehensweisen sind 
naheliegend. Folglich liegt dem Gegenstand dieser Anspruche keine 
erfinderische Tatigkeit zugrunde (Artikel 33(3) PCT). 

5. Fur einen Fachmann ist es naheliegend, ein Signal zu verstarken, wo imrner er es 
fur notwendig halt. Dem Gegenstand der Anspruche 3 und 10 liegt daher keine 
erfinderische Tatigkeit zugrunde (Artikel 33(3) PCT). 

6. Der Gegenstand der Anspruche 11 und 13 bezieht sich lediglich auf die 
Realisierung von Teilen des Empfangers als integrierte Schaltung. Derartige 
Realisierungen sind dem Fachmann bekannt, ihre Anwendung zur Reduktion des 
Raumbedarfs einer elektronischen Schaltung ist naheliegend und somit nicht 
erfinderisch (Artikel 33(3) PCT). 

7. Die Merkmale der Anspruche 5, 6, 7, 12, 14 und 15 bezieht sich auf in der 
Empfangertechnik bekannte Techniken, die ein Fachmann zur Verbesserung 
eines Empfangers heranziehen wurde. Der Gegenstand dieser Anspruche ist 
daher naheliegend (Artikel 33(3) PCT). 

Zu Punkt VII 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

1. Der unabhangige Anspruch 8 ist nicht in der zweiteiligen Form nach Regel 6.3 b) 
PCT abgefaBt. Im vorliegenden Fall erscheint die Zweiteilung jedoch zweckmaBig. 
(Regel 6.3 b) i) und ii) PCT). 

2. Im Widerspruch zu den Erfordernissen der Regel 5.1 a) ii) PCT werden in der 
Beschreibung weder der in dem Dokument D1 offenbarte einschlagige Stand der 
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Technik noch dieses Dokument angegeben. 
Zu Punkt VIM 

Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

1. Aus der Beschreibung auf Seite 3, Zeilen 16-19 geht der "Kerngedanke" der 
Erfindung hervor. Eine kombinierte Vor- und Nachfilterung mit abaestimmten 
Filterfrequenzen bzw. Filterparametern scheint demnach fur das Funktionieren 
der Erfindung notwendig zu sein. Auf Seite 15, Zeile 5ff sowie in Anspruchen 2 
und 9 wird zum Beispiel offenbart, dass die Grenzfrequenz des Filters durch die 
Nachfiltersteuerung eingestellt wird. 

Anspruche 1 und 8 beinhalten jedoch lediglich die Abstimmung von 
Tragerfrequenz und/oder Zwischenfreauenz mit einem oder mehreren 
Filterparametern des Nachfilters. 

Da die unabhangigen Anspruche 1 und 8 die o.g. Merkmale nicht enthalten, 
entsprechen sie nicht dem Erfordernis des Artikels 6 PCT in Verbindung mit Regel 
6.3 b) PCT, daf3 jeder unabhangige Anspruch alle technischen Merkmale 
enthalten muf3, die fur die Definition der Erfindung wesentlich sind. 

2. In Anspruch 8 ist unklar (Artikels 6 PCT), wie ein erster und zweiter Oszillator zum 
Einkoppeln eines Signals verwendet werden kann. Ein Oszillator wird im 
Allgemeinen zum Erzeugen eines Signals verwendet, welches dann mit 
entsprechenden Mitteln in einen Signalpfad eingekoppelt werden kann. 

3. Da der Ausdruck "zweiter Signalpfad" In Anspruch 8 nicht vorhanden ist, ist die 
Formulierung "an dem zweiten Signalpfad" im von diesem Anspruch abhangigen 
Anspruch 14 unklar. 
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WETTER ES etehe MftteUung Ober die UbeiTnJttJurig des firrtemattonalen 

Recherchenbertchts (Fbrmblatt PCT/lSA/220) sowte, eowert 
VORGEHEN zutrefrend, nachstehender Punkt 5 


Irrtemattonalee Aktenzetehen 

PCT/DE 99/02960 


Internationales AnmeWedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 

16/09/1999 


(Fruheetes) Prtorftttadatum (Tag/Monat/Jahr) 

30/09/1998 


Anmekler 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT et al . 



Dteaer Irrtemattonale Rechercftenbencht wurde von der Irrtemattonalen Recberchenbehorde ersteit und wtrd dem AnmeWer gem&B 
Artikel 1 8 ubermttte*. One Kople wtrd dem Irrtemattonaten Buro Gbermfttett. 



t urnfaBt hsgesamt _2- 



.BlfittBT. 



Dteaer Internationale I 

PH Darflber hfnaue Degt Ihm Jewells etne KopJe der In dleeem Bericht genanrrten Urrtertagen zum Stand der Techrdk bet 



1. Qrundlage das Oeiichta 

a. HlnaJchtflch der Sprachs 1st die Internationale Recherche auf der Qrundlage der Intemationaien AnmeMung In der Sprache 
durchgefuhrt worden, In der ste etngerelcrit wurde, aofem unter dleeem Punkt nlchte anderea angegeben 1st 

| | Die brctBrnattonale Recherche 1st auf der Qrundlage etner bel der Behorde eirnjerelchten Qberaetzung der IntemattonaJen 
AnmeMung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

b. HlrtsJcrrtflch der In der Intemattonalen Anmeldung offertbaiten Nutfeotid- unoYodar Ammosaimaequenz 1st die Internationale 
Recherche auf der Qrundlage des Sequenzprotokolb durchgefuhrt worden, das 

| | In der IntemattonaJen Anmeldung In Schrtflfcher Form enthalten tot 

zusammen mft der Intemattonalen Anmeldung In cornputertesbarer Form elngereicht worden 1st 
bel der BehOrde nachtrggflch In schrmllcher Form eingereicht worden 1st 
bel der Behorde nacrttr&gDch In computerlesbarer Form etngerelcht worden 1st 

Die ErWarung, dafi das nachtragDch elngerelchte schriftflche Sequenzprotokoll nlcht Ober den Oflenbarungsgehaft der 
Internationalen Anmeldung fcm AnrneMezeRpunkt hlnausgerrt, wurde vorgelegt 

Die ErM&rung, daB die m cornputertesbarer Form erfaBten Informatlonen dem schftfUtehen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 



2. 

a. 



| | Deatimnito AnaprOche haben sich als rocht lacherchierbar 
P) Ifctngelnde Eirtheftfichtoft der Effindung (stehe FeW II). 



(sleheFeld I). 



4w HIrtslcrrtflch der Bazatehnung der Erfindung 

PH wtrd der vom AnmeWer elngerelchte Woraaut genehmlgt 
| | wurde der Wortlaut von der Behorde wle folgt festgesetzt 



5. HbrtsJchtfich der Zusamrnanfassung 

[Y] wlrd der vom AnmeWer elngerelchte Wortlaut genehmlgt 

. , wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) In der In FeW III angegebenen Fassung von der Behorde festgesetzt Der 

I | AnmeWer kam der Behorde Innerhafc etnee Monats nach dem Datum der Absendung dieses Intemationaien 
Rechen^enberlchts efc>e Steiungnahme vorlegea 

8l Folgende AbbOdung der Zstchnungsfi 1st mft der Zusammenfaasung zu verofferrtOcherc Abb. Nr. \ 



fX"| wle vom AnmeWer vorgeschlagen Q kelne der Abb. 

| | wed der Anmelder safest kelne AbbtWung \/orgeschJagen hat 
| | well dlese Abbfldung die Erftndung besser kennzekhnet 
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International application No. 

PCT/DE99/02960 



I. Basis of the report 



1 . This report has been drawn on the basis of {Replacement sheets u /.</; 
under Article 14 are referred to in this report as "originally Jtled" and . 



| [ the international application as originally filed. 

the description, pages 

pages 

pages 

pages 



ilk- 



..n*e been furnished to the receiving Office in response to an invitation 
tti >t annexed to the report since they do not contain amendments.): 



-iirinally filed, 
\ iih the demand, 
. i:h the letter of 
::h the letter of 



the claims, 



Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 



1-15 



. finally filed, 

...-tided under Article 19, 

..iih the demand, 

..iih the letter of 

. *\ iih the letter of 



the drawings, 



sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 



1/3-3/3 



'. jinally filed, 
with the demand, 
iih the letter of 
:li ihe letter of 



2. The amendments have resulted in the cancellation of: 

I 1 the description, pages 

[ 1 the claims, Nos. 



1 I the drawings, sheets/fig 



2 I 1 This report has been established as if (some of) the amem:- .:is had not been made, since they have been considered 
' — 1 to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Si: - .-nental Box (Rule 70.2(c)). 



4. Additional observations, if necessary: 



r Ui 2 3 torn 

nter 26 00 
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ntemational application No. 
PCT/DE 99/02960 



V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



Statement 

Novelty (N) Claims 2-7, 9-15 YES 

Claims 1, 8 NO 

Inventive step (IS) Claims YES 

Claims 1-15 NO 

Industrial applicability (IA) Claims 1-15 y£S 

Claims 



Citations and explanations 



1. This report makes reference to the following 
documents : 

Dl: US-A-5 604 746. 

2. Dl is regarded as the closest prior art in relation 
to the subject matter of Claim 1. Dl discloses (the 
references in parentheses refer to Dl) : 

A method for receiving transmission signals which can 
be transmitted in various subfrequency bands (see Dl . 
to D4 in Figure 4b) of a receive frequency band, 
wherein 

-by adding a carrier frequency (see "local 

oscillation signal" in column 1, lines 26-31 and 
reference signs 15 and 16 in Figure 3) to the 
receive frequency band and by prefiltering (see 
XN BPF" in column 1, lines 33 and reference sign 18 
in Figure 3) the receive frequency band, a first 
signal frequency band (the output signal of the 
xx Bpp , 18 ±n Figure 3)/ which contains the 
transmission signals, is filtered out, 

-by adding an intermediate frequency to the first 
signal frequency band and by demodulating the 
first signal frequency band (see reference signs 
20 to 24 in Figure 3 and column 1, lines 39-48, 



Form PCT/IPEA/409 (Box V) (January 1994) 



* INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 

"phase detector"), a base frequency (at the output 
of the mixer 20 and 21 in Figure 3, see column 1, 
lines 33-47), which contains the transmission 
signals, is produced, and 

-at least one second signal frequency band (the 

output signal of LPF 25 and 26 in Figure 3), which 
contains the transmission signals, is filtered out 
from the base frequency band by post filtering (see 
reference signs 25 and 26 in Figure 3) , 

-the carrier frequency and/or the intermediate 
frequency being tuned to one or more filter 
parameters during post filtering in such a way that 
the desired subfrequency band is available as a 
second frequency band (see column 2, lines 27-32 
and column 3, lines 12-16) . 

The subject matter of Claim 1 is therefore not novel 

(PCT Article 33(2)). 

3. The subject matter of Claim 8 is a device for 
carrying out the method according to Claim 1 with the 
corresponding features, and is therefore also not 
novel (PCT Article 33(2)). 

4. The subject matter of Claims 2, 4 and 9 is directed 
to a conventional technique in the field of receiver 
technology for eliminating neighboring channel 
interferences. These techniques and processes are 
obvious. The subject matter of these claims therefore 
does not involve an inventive step (PCT Article 
33(3) ) . 

5. It is obvious to a person skilled in the art to 
amplify a signal whenever this is appropriate. The 
subject matter of Claims 3 and 10 therefore does not 
involve an inventive step (PCT Article 33(3)). 



ntemational application No. 
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ntemational application No. 
PCT/DE 99/02960 



6. The subject matter of Claims 11 and 13 relates to 
only the design of parts of the receiver as an 
integrated circuit. A person skilled in the art is 
familiar with designs of this type; their use for 
saving space in an electronic circuit is obvious and 
therefore not inventive (PCT Article 33(3)). 



7. The features of Claims 5, 
to techniques known in the 
technology which a person 
use to improve a receiver, 
these claims is therefore 
33(3)). 



6, 7 , 12, 14 and 15 relate 

field of receiver 
skilled in the art would 

The subject matter of 
obvious (PCT Article 
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International application No. 
PCT/DE 99/02960 



VII. Certain defects in the international application 

The following defects in the form or contents of the international application have been noted: 

1. Independent Claim 8 has not been written in the two- 
part form pursuant to PCT Rule 6.3(b). In the 
present case, however, the two-part form appears to 
be appropriate (PCT Rule 6.3(b) (i) and (ii)). 

2. Contrary to PCT Rule 5.1(a) (ii), the description 
does not cite Dl or indicate the relevant prior art 
disclosed therein . 
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VIII. Certain observations on the international application 

The following observations on the clarity of the claims, description, and drawings or on the question whether the claims are fully 
supported by the description, are made: 

1. The "central concept" of the invention is disclosed 
in the description on pages 3, lines 16-19. According 
to this passage, combined pre- and post filtering 
with tuned filter frequencies and filter parameters 
appears to be necessary for the functioning of the 
invention. Page 15, line 5 ff and Claims 2 and 9 
disclose, for example, that the limit frequency of 
the filter is adjusted by the postf iltering control. 
Claims 1 and 8, however, contain only the tuning of 
the carrier frequency and/or the intermediate 
frequency with one or more filter parameters of the 
postfilter. 

Since independent Claims 1 and 8 do not contain the 
aforementioned features, they do not meet the 
requirement of PCT Article 6 in conjunction with PCT 
Rule 6.3(b) that every independent claim must contain 
all technical features that are essential for the 
definition of the invention. 

2. It is unclear in Claim 8 (PCT Article 6) how a first 
and a second oscillator for coupling in a signal can 
be used. An oscillator is usually used for producing 
a signal which can then be coupled into a signal path 
using appropriate means. 

3. Since the term "second signal path" is not present in 
Claim 8, the wording "on the second signal path" in 
Claim 14, which is dependent on Claim 8, is unclear. 
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(54) Title: FILTERING OF A RECEIVE FREQUENCY BAND 
(54) Bezeichnung: EMPFANGSFREQUENZBANDFILTERUNG 
(57) Abstract 



The invention relates to the filtering 
of a sub-frequency band from a receive 
frequency band. A carrier frequency for 
prefiltering the receive frequency band 
and an intermediate frequency for demod- 
ulating the frequency band filtered dur- 
ing prefiltering and for generating a basic 
frequency band are coupled into the sig- 
nalling path. The desired sub-frequency 
band is filtered out of the basic fre- 
quency band by post-filtering. The car- 
rier frequency, intermediate frequency 
and post-filtering are tuned to each other. 

(57) Zusammenfassung 

Die Erfindung betrifft das 
Herausfiltern eines Subfrequenzbandes 
aus einem Empfangsfrequenzband, wobei 
eine Tragerfrequenz zur Vorfilterung 
des Empfangsfrequenzbandes und eine 
Zwischenfrequenz zur Demodulierung 
des bei der Vorfilterung herausgefilterten 
Frequenzbandes und zur Erzeugung 




eines Basisfrequenzbandes in den Signallaufweg eingekoppelt werden, wobei aus dem Basisfrequenzband durch eine Nachfilterung das 
gewunschte Subfrequenzband herausgefiltert wird und wobei die Tragerfrequenz, die Zwischenfrequenz und die Nachfilterung aufeinander 
abgestimmt werden. 
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Beschreibung 

Empf angsf requenzbandf ilterung 

5 Die Erfindung betrifft ein Verfahren und einen Empfanger zum 
Empfangen von Obertragungssignalen, die in verschiedenen Sub- 
f requenzbandern eines Empf angsf requenzbandes tibertragen wer- 
den konnen. 

10 Insbesondere bei Funksystemen zur Obertragung von Obertra- 
gungssignalen per Funk, aber auch bei leitungsgesttitzten 
Ubertragungssystemen, ist es von Vorteil, wenn die Obertra- 
gungssignale in verschiedenen Subf requenzbandern eines Emp- 
f angsf requenzbandes empfangen werden konnen. Die einzelnen 

15 Subf requenzbander unterscheiden sich hinsichtlich ihrer Band- 
breite und/oder hinsichtlich ihrer. Frequenzlage in dem Emp- 
f angsf requenzband voneinander. Durch einen Wechsel von einem 
ersten Subf requenzband auf ein zweites Subf requenzband, das 
eine groJiere Bandbreite aufweist, konnen beispielsweise Ober- 

20 tragungssignale mit groiierer Ubertragungsrate tibertragen wer- 
den. Im Grenzfall ist das verwendete Subf requenzband gleich 
dem Empf angsf requenzband, d. h. die maximal zur Verfugung 
stehende Frequenzbandbreite wird durch das Subf requenzband 
ausgenutzt . 

25 

Es ist bekannt, in einem Empfanger durch Abstimmen des Emp- 
f angsf requenzbandes auf eine Tragerf requenz und durch eine 
Filterung des Empf angsf requenzbandes ein Signalf requenzband 
herauszuf iltern, das die Ubertragungssignale enthalt. Das Si- 

30 gnalf requenzband wird anschlieBend in einem Demodulator demo- 
duliert, so dafi an dem Ausgang des Demodulators ein Basis- 
frequenzband bereitsteht, das die Obertragungssignale ent- 
halt. Das Basisf requenzband wird beispielsweise weiterver- 
arbeitet, indem die in ihm enthaltenen Inf ormationen mittels 

35 eines Analog-/Digitalwandlers digitalisiert werden und durch 
eine anschliefiende Feinf ilterung und/oder weitere Verarbei- 
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tungsschritte fur ihren bestimmungsgemaJSen Gebrauch als Ober- 
tragungssignale aufbereitet werden . 

Als Filter zum Herausf iltern eines Signalf requenzbandes als 
Subf requenzband aus dem Empf angsf requenzband sind Oberfla- 
chenwellenfilter (SAW- Filter) bekannt. SAW-Filter haben je- 
doch den Nachteil, verhaltnismaflig kostenaufwendig bei ihrer 
Herstellung bzw. Anschaffung zu sein. 

Zum Herausf iltern von Subf requenzbandern verschiedener Band- 
breite in einem Hochf requenzteil eines Empfangers werden eine 
Mehrzahl von SAW-Filtern und/oder SAW-Filter mit verschiednen 
Filterbandbreiten verwendet. Jeder SAW-Filter bzw. jede Fil- 
terbandbreite entspricht einer Bandbreite eines der Subfre- 
quenzbander, die in dem Empfanger herausgef iltert werden kon- 
nen. Wegen der Mehrzahl von SAW-Filtern bzw. der Mehrzahl von 
Filterbandbreiten ist ein solcher Empfanger verhaltnismaBig 
teuer. Hinzu kommt, dafl zusatzliche, verhaltnismafiig kosten- 
aufwendige Schaltelemente, beispielsweise PIN-Dioden zum Um- 
schalten auf einen anderen SAW-Filter bzw. auf eine andere 
Filterbandbreite beim Wechsel des Subf requenzbandes benotigt 
werden. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein Verfahren und 
einen Empfanger zum Empfangen von Obertragungssignalen, die 
in verschiedenen Subf requenzbandern eines Empf angsf requenz- 
bandes iibertragen werden kbnnen, anzugeben, bei dessen Anwen- 
dung bzw. Verwendung geringe Hardware-Kosten erf order lich 
sind. 

Diese Aufgabe wird durch ein Verfahren mit den Merkmalen des 
Anspruchs 1 und durch einen Empfanger mit den Merkmalen des 
Anspruchs 6 gelost. Weiterbildungen sind Gegenstand der je- 
weils abhangigen Anspruche. 

Bei dem erf indungsgemaflen Verfahren werden durch Hinzuftigen 
einer Tragerf requenz zu einem Empf angsf requenzband und durch 
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eine Vorf ilterung des Empf angsf requenzbandes ein erstes Si- 
gnalf requenzband herausgef iltert , das die Obertragungssignale 
enthalt. Durch Hinzufugen einer Zwischenf requenz zu dem er- 
sten Signal f requenzband und durch eine Demodulierung des er- 
sten Signal f requenzbandes wird ein Basisf requenzband erzeugt, 
dessen Bandbreite vorzugsweise im wesentlichen der Bandbreite 
des ersten Signalf requenzbandes entspricht und das die Uber- 
tragungssignale enthalt* Durch eine Nachf ilterung wird dann 
ein zweites Signalf requenzband, das die Obertragungssignale 
enthalt, aus dem Basisband herausgef iltert . Die Tragerf re- 
quenz und/oder die Zwischenf requenz werden derart mit einem 
Oder mehreren Filterparamtern bei der Nachf ilterung abge- 
stimmt, dafi das gewunschte Subf requenzband als zweites Si- 
gnalf requenzband zur Verfugung steht. 

Gemaft einem Kerngedanken der Erfindung erfolgt das Herausfil- 
tern des gewiinschten Subf requenzbandes durch eine kombinierte 
Vor- und Nachf ilterung mit abgestimmten Filter frequenzen bzw. 
Filterparametern bei der Vorf ilterung und Nachf ilterung. Ein 
wesentlicher Vorteil dieses Konzepts ist, daB bei der Vorfil- 
terung ein Filter mit einer festen, unveranderlichen Filter- 
bandbreite verwendet werden kann. Dadurch lassen sich Kosten 
einsparen, die andererseits bei der Nachf ilterung nicht in 
der gleichen Hohe anfallen, da das Herausf iltern des ge- 
wiinschten Subfrequenzbandes aus dem Basisband wesentlich ko- 
stengtinstiger realisiert werden kann. 

Der erf indungsgemafie Empfanger weist einen ersten Oszillator 
zum Einkoppeln einer Tragerf requenz in einen Empfangspfad des 
Empf angsf requenzbandes auf . An dem Empfangspfad ist ein Vor- 
filter angeordnet, urn aus dem auf die Tragerf requenz abge- 
stimmten Empfangsfrequenzband ein erstes Signalf requenzband 
herauszuf iltern, das die Obertragungssignale enthalt. Weiter- 
hin ist ein zweiter Oszillator zum Einkoppeln einer Zwischen- 
frequenz in einen ersten Signalpfad des ersten Signalfre- 
quenzbandes vorgesehen. An dem ersten Signalpfad ist ein De- 
modulator angeordnet, urn das erste Signalf requenzband mit der 
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eingekoppelten Zwischenf requenz zu demodulieren und ein Ba- 
sisf requenzband zu erzeugen, dessen Bandbreite im wesent- 
lichen der Bandbreite des ersten Signalf requenzbandes ent- 
spricht und das die Ubertragungssignale enthalt. Ein Nachf il- 
ter ist an einem Basispfad des Basisf requenzbandes angeord- 
net, urn aus dem Basisf requenzband ein zweites Signalf requenz- 
band herauszuf iltern, welches die Obertragungssignale ent- 
halt. Es ist eine gemeinsame Frequenz- und Nachf iltersteue- 
rung des Nachfilters sowie des ersten .Oszillators und/oder 
des zweiten Oszillators vorgesehen, urn die Tragerf requenz 
und/oder die Zwischenf requenz derart mit einem oder mehreren 
Filterparametern des Nachfilters abzustimmen, dafi das ge- 
wiinschte Subf requenzband als zweites Signalf requenzband zur 
Verfiigung steht. Unter einer gemeinsamen Frequenz- und Nach- 
f iltersteuerung ist nicht nur eine zentrale Steuerung zu ver- 
stehen, sondern auch eine verteilte Steuerung, wobei z.B. ei- 
ne Steuereinheit der Nachf ilterung Inf ormationen an eine 
Steuereinheit des ersten und/oder zweiten Oszillators liefert 
und/oder umgekehrt . 

Vorzugsweise weist der Nachfilter einen Tief pafif ilter oder 
einen Hochpafif ilter oder eine HochpaJ5-/TiefpaB-Filterkombi- 
nation auf, dessen Grenzf requenz bzw. deren Grenzf requenzen 
derart mit der Tragerf requenz und/oder der Zwischenf requenz 
abgestimmt wird, daii die Grenzf requenz bzw. die Grenzfre- 
quenzen das gewunschte Subf requenzband von alien etwaig noch 
in dem Basisf requenzband vorhandenen Nachbarf requenzbandern 
trennt. Tiefpafif ilter und/oder Hochpafi filter zur Filterung 
des Basisfrequenzbandes sind kostengunstig zu realisieren, 
beispielsweise mit kaskadierten RC-Gliedern, die Bestandteile 
einer einzigen integrierten Schaltung sind. Es konnen jedoch 
auch andere, an sich bekannte Losungen gewahlt werden, etwa 
Operationsverstarker, die mit RC-Gliedern ruckgekoppelt sind. 

Insbesondere wird die Zwischenf requenz, die den Frequenzwert 
Null des Basisfrequenzbandes festlegt, derart gewahlt, daB 
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der Frequenzwert Null in der Mitte des gewtinschten Subfre- 
quenzband liegt. 

Bei der Ausfiihrung des erf indungsgemafien Verfahrens wird in 
5 vielen Fallen nur ein einziges Subf requenzband, namlich das 
gewunschte Subf requenzband herausgef iltert . Bei einer Varian- 
te wird jedoch eine Mehrzahl von gewtinschten Subf requenzban- 
dern herausgef iltert . 

Insbesondere wird bei der Nachf ilterung derart ein Hochpafl- 
filter oder eine Hochpafl-/TiefpaB-Filterkombination verwen- 
det, urn das einzige gewunschte Subf requenzband oder eines der 
gewtinschten Subf requenzbander herauszuf iltern, das nicht sym- 
metrisch zu der Frequenz Null des Basisf requenzbands liegt. 
Werden dementsprechend bei der Nachf ilterung sowohl ein Tief- 
pafifilter als auch ein HochpaBf ilter und/oder eine HochpaB- 
/TiefpaB-Filterkombination verwendet, wird sowohl ein ge- 
wunschtes Subf requenzband herausgef iltert , das symmetrisch zu 
dem Frequenzwert Null liegt, als auch ein oder mehrere Sub- 
f requenzbander herausgef iltert , die nicht symmetrisch zu dem 
Frequenzwert Null des Basisf requenzbands liegen. 

Wird das gewunschte Subf requenzband oder eines der gewtinsch- 
ten Subfrequenzbander durch eine HochpaBf ilterung des Basis- 
25 f requenzbands oder eine Kombination aus Hochpafl- und Tiefpafi- 
filterung des Basisf requenzbands herausgef iltert , wobei das 
gewunschte Subf requenzband entweder im positiven oder im ne- 
gativen Frequenzbereich des Basisf requenzbands liegt, wird 
nach dem Herausf iltern vorzugsweise das herausgef ilterte Sub- 
30 frequenzband digitalisiert und durch die digitale Konver- 

tierung in einen Frequenzbereich versetzt, der den Frequenz- 
wert Null enthalt. Insbesondere liegt das so gewonnene, ge- 
wunschte Subf requenzband dann symmetrisch zu dem Frequenzwert 
Null. 

35 

Bei einer bevorzugten Weiterbildung wird die Tragerf requenz 
fur die Vorfilterung derart eingestellt, daB ein oder mehrere 



15 
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Nachbarf requenzbander des gewiinschten Subf requenzbandes be- 
reits bei der Vorfilterung abgetrennt werden. Insbesondere 
wirkt die Kombination der bei der Vorfilterung verwendeten, 
fest eingestellten Filterf requenzbandbreite mit der beliebig 
5 einstellbaren Tragerf requenz, die in den Empf angspf ad einge- 
koppelt wird, wie ein frei einstellbarer Bandpassf ilter . Auf 
diese Wiese konnen bereits durch die Vorfilterung entweder 
alle Nachbarf requenzbander oberhalb oder alle Nachbarfre- 
quenzbander unterhalb des gewiinschten ?ubf requenzbandes abge- 

10 trennt werden. Von Vorteil ist dies insbesondere dann, wenn 
Nachbarf requenzbander mit einer grolleren Empf angsf eldstarke 
als das gewtinschte Subf requenzband empfangen werden. Das Ein- 
stellen der Grenzen des Vorf ilterf requenzbereiches, d. h. das 
Einstellen der Bandpass-Abschnittsf requenzen wird aber vor- 

15 zugsweise auch mit der Wahl der Zwischenf requenz und der Wahl 
des oder der Filterparameter des Nachfilters abgestimmt. 

Es ist an sich bekannt, auf dem Signalweg zwischen dem Vor- 
filter und dem Demodulator eine Verstarkeranordnung vorzu- 

20 sehen, die den Pegel des bei der Vorfilterung herausgef ilter- 
ten Frequenzbandes optimal auf den Demodulator abstimmt. Sind 
nun in dem ersten Signalf requenzband eine Mehrzahl von Sub- 
f requenzbandern vorhanden, von denen eines das gewtinschte 
Subf requenzband ist, und hat das gewtinschte Subf requenzband 

25 eine geringere Feldstarke bzw. einen geringeren Pegel als ei- 
nes oder mehrere der Nachbarf requenzbander, ist es vorteil- 
haft, wenn nach zumindest teilweiser Durchf tihrung der Nach- 
filterung das zweite Signalf requenzband verstarkt wird. Auf 
diese Weise wird der aufgrund der Anpassung an den Demodula- 

30 tor geringe Pegel des gewiinschten Subf requenzbandes angehoben 
und zwar vorzugsweise auf einen Pegelwert, der etwaig nach- 
folgenden Verarbeitungsstuf en angepafit ist. Vorrichtungs- 
seitig ist daher bei einer Weiterbildung an einem zweiten Si- 
gnalpfad des zweiten Signalf requenzbandes in Signallauf- 

35 richtung hinter dem Nachfilter bzw. hinter dem ersten Teil 

des Nachfilters ein zweiter Signalbandverstarker zum Verstar- 
ken des zweiten Signalf requenzbandes angeordnet. 
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Bei einer Weiterbildung weist der zweite Signalpfad einen 
Bypass zur verstarkungsf reien Weiterleitung des zweiten Si- 
gnal frequenzbandes auf, der parallel zu dem zweiten Signal- 
5 bandverstarker geschaltet ist. 

Der zweite Signalbandverstarker ist insbesondere aus einer 
Mehrzahl von Einzelverstarkern zusammengesetzt, beispiels- 
weise aus zwei Einzelverstarkern mit r^uscharmer Eingangsver- 
10 starkerstuf e . 

Besonders bevorzugt wird eine Ausgestaltung des erfindungs- 
gemafien Empfangers, bei der der gegebenenf alls vorhandene 
zweite Signalbandverstarker und zumindest ein Teil des Nach- 
15 filters, in einer gemeinsamen integrierten Schaltung angeord- 
net sind. 

Weiterhin besonders bevorzugt wird, daB der Demodulator und 
zumindest ein Teil des Nachfilters in einer gemeinsamen inte- 
20 grierten Schaltung angeordnet sind. Durch den entsprechend 

hohen Grad an Integration werden Herstellungskosten und Raum 
gespart ♦ 

Bei einer anderen Ausgestaltung der vorliegenden Erfindung 
25 wird die in dem ersten Signalf requenzband enthaltene Informa- 
tion digitalisiert • Insbesondere wird dann die Demodulation 
und die Nachf ilterung als Feinf ilterung an den digitalisier- 
ten Inf ormationen vorgenommen. Dabei wird die Nachf ilterung 
mit der Tragerf requenz und/oder der Zwischenf requenz abge- 
30 stimmt. Vorrichtungsseitig ist also ein Digitalf ilter vorge- 
sehen, um aus der digitalisierten Information die Obertra- 
gungssignale herauszuf iltern . Der Digitalf ilter ist von der 
gemeinsamen Frequenz- und Nachf iltersteuerung des Vorfilters 
und Nachfilters ansteuerbar. 

35 
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Vorrichtungsseitig ist dann der Analog-/Digitalwandler in Si- 
gnallauf richtung hinter dem Vorfilter und vor dem digitalen 
Demodulator angeordnet . 

5 Ein digitaler Demodulator, insbesondere ein digitaler I/Q- 
Demodulator, fuhrt eine digitale Herabsetzung des ersten Si- 
gnal f requenzbandes, beispielsweise aus Frequenzbereichen um 
10 MHz, ins Basisf requenzband durch. 

10 Das erf indungsgemafie Verfahren ist nicht auf Empfangsfre- 
quenzbander beschrankt, deren Subf requenzbander in nicht 
uberlappenden Frequenzbereichen liegen. Vielmehr ist das Ver- 
fahren auch bei einander uberlappenden Subf requenzbandern an- 
wendbar . Beispielsweise iiberlappen sich Subf requenzbander 

15 nach dem OFDM (Orthogonal Frequency Division Multiplex) -Mo- 
dulationsverf ahren. Jedoch ist die Feldstarke der nachstbe- 
nachbarten Subf requenzbander eines bestimmten Subfrequenz- 
bands bei dem Frequenzwert etwa Null, bei dem das bestimmte 
Subf requenzband seine maximale Feldstarke hat. In diesem Sin- 

20 ne sind die einzelnen Subf requenzbander orthogonale Subfre- 
quenzbander. Bei einer Abtastung der Empf angsf requenzbands 
kann dann beispielsweise das bestimmte Subf requenzband im Be- 
reich seines Maximums abgetastet werden, so dafi allenfalls 
geringe Signalanteile und im Idealfall keine Signalanteile 

25 von benachbarten Subf requenzbandern mit erfafit werden. Da bei 
einander uberlappenden Subf requenzbandern keine scharfen Fre- 
quenzgrenzen der einzelnen Subf requenzbander vorhanden sind, 
treten beim Filtern des Empf angsf requenzbands und der weite- 
ren aus dem Empf angsf requenzband herausgef ilteren Frequenz- 

30 bander an die Stelle der Grenzf requenzen der Subf requenzban- 
der sinnvolle Trennf requenzen, an denen die Trennung zwischen 
einem herausgef ilterten Frequenzbereich und abgeschnittenen 
Frequenzbereichen stattfindet. Die Trennf requenzen sind so zu 
wahlen, dafi die herausgef ilterten Frequenzbereiche die ge- 

35 wiinschten Subf requenzbander bzw. das gewiinschte Subf requenz- 
band in auswertbarer Form enthalten, d.h. die enthaltenen In- 
formationen auswertbar sind und die Signalanteile der abge- 
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schnittenen Frequenzbereiche die Auswertung nicht behindern 
und/oder unmoglich machen. 

Die vorliegende Erfindung wird nun anhand von Ausfiihrungsbei- 
spielen naher erlautert. Sie ist jedoch nicht auf diese Aus- 
fuhrungsbeispiele beschrankt. In der folgenden Beschreibung 
wird auf die beigeftigte Zeichnung Bezug genommen. Die einzel- 
nen Figuren der Zeichnung zeigen: 

Fig. 1 eine besonders bevorzugte Aus fiihrungs form eines er- 
f indungsgemaBen Empfangers und 

Fig, 2 die Empf angsf eldstarken benachbarter Subfrequenz- 
bander eines Empf angsf requenzbandes . 

Fig. 3 das Empf angsf requenzband von Fig. 2 nach dem Hinzu- 
fugen bzw. Einkoppeln einer Tragerf requenz, 

Fig. 4 das aus dem Empf angsf requenzband von Fig. 3 heraus- 
gef ilterte erste Signalf requenzband, 

Fig. 5 das aus dem ersten Signalf requenzband von Fig. 4 
erzeugte Basis f requenzband und 

Fig. 6 das aus dem Basisf requenzband von Fig. 5 herausge- 
filterte, gewunschte Subf requenzband. 

Fig. 1 zeigt einen erf indungsgemaBen Empf anger zum Empfang 
von Funksignalen, die in einem zukunftigen Funksystem, dem 
UMTS (Universal Mobile Telecommunication System) ubertragen 
werden. Fur bestimmte Betriebsarten, beispielsweise den unko- 
ordinierten Betrieb einer Vielzahl von Mobiltelef onen, stehen 
Frequenzbander begrenzter Bandbreite zur Verfugung. In dem 
gezeigten Beispiel hat das Empf angsf requenzband eine Fre- 
quenzbandbreite von 4,096 MHz. Die Tragerf requenzen zur Funk- 
ubertragung der Ubertragungssignale liegen im Bereich von 
2 GHz. 
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Der in Fig. 1 dargestellte Empfanger weist in Signallauf rich- 
tung zunachst eingangsseitig einen Eingangsverstarker 1 und 
einen Eingangsf ilter 2 auf, wie aus dem Stand der Technik be- 
5 kannt ist. Der Eingangsf ilter 2 dient dem groben Herausfil- 
tern des bei dem UMTS genutzten Frequenzbereiches. In Signal- 
laufrichtung schlieBt sich an den Eingangsf ilter 2 eine Tra- 
gerf requenzeinkopplung 3 an, an der die jeweilige von einem 
Tragerfrequenzoszillator 15 erzeugte Txagerf requenz in den 
10 Signallauf weg eingekoppelt wird. 

In Signallauf richtung folgen hinter der Tragerf requenzein- 
kopplung 3 zunachst ein SAW-Filter (Oberf lachenwellenf ilter ) 
4, zwei hintereinandergeschaltete LNA (Verstarker mit rausch- 

15 armer Eingangsverstarkerstuf e) 5, 6 und ein I/Q-Demodulator 
(in Phase/Quadratur-Demodulator) 7. Dem I/Q-Demodulator 7 
wird von einem Zwischenf requenz-Oszillator 16 eine Zwischen- 
frequenz zur Verfugung gestellt, die den Frequenzwert Null 
des Basisf requenzbands festlegt, das von dem I/Q-Demodulator 

20 7 durch Demodulation eines an ihm eingangsseitig anliegenden 
Frequenzbandes erzeugt wird. 

Ausgangsseitig des I/Q-Demodulators 7 schliefit sich ein Ab- 
schnitt des Signallaufweges an, an dem zunachst ein variabler 

25 Tiefpaflf ilter 8 angeordnet ist. Es folgt eine Reihenschaltung 
von zwei weiteren LNA 9, 10, wobei parallel zu den LNA 9, 10 
ein Bypass 14 geschaltet ist, der es erlaubt, Ausgangssingale 
des TiefpaJif ilters 8 unverstarkt an den in Signallauf richtung 
folgenden A/D-Wandler (Analog-/Digital-Wandler ) 11 weiterzu- 

30 leiten. Auf den A/D-Wandler 11 folgen ein Digitalf ilter 12 

und anschlieBend ein Rake-Kombinierer 13 zum Kombinieren ein- 
zelner Komponenten des Empf angssignals, die beispielsweise 
aufgrund von Mehrwegeausbreitung zeitlich versetzt von dem 
Empfanger empfangen wurden. 

35 

Die LNA 5, 6 und die LNA 9, 10 werden von einer automatischen 
Verstarkersteuerung 20 angesteuert. Die Verstarkersteuerung 
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20 steuert zunachst die LNA 5, 6 derart an, dafi der Ausgangs- 
pegel des LNA 6 optimal auf den I/Q-Demodulator 7 abgestiirutit 
ist* Daitiit wird einerseits ein ausreichend grofier Ausgangs- 
pegel an der Ausgangsseite des I/Q-Demodulators 7 erreicht 
5 und andererseits ein Obersteuern des I/Q-Demodulators 7 ver- 
mieden. Weiterhin werden die LNA 9, 10 derart von der automa- 
tischen Verstarkersteuerung 20 angesteuert, dafi an dem A/D- 
Wandler 11 der optimale Eingangspegel anliegt. 1st der Aus- 
gangspegel des Tiefpafif ilters 8 ausreichend grofi, wird das 
10 Signal ohne Verstarkung uber den Bypass 14 direkt an den A/D- 
Wandler 11 weitergeleitet . Hierfiir sind nicht naher darge- 
stellte Schaltmittel vorgesehen, die ebenfalls von der auto- 
matischen Verstarkersteuerung 20 angesteuert werden. 

15 Eine kombinierte Frequenz- und Nachf iltersteuerung steuert 

den Tragerf requenzoszillator 15, den Zwischenf requenzoszilla- 
tor 16, den Tiefpafif ilter 8 und den Digitalf ilter 12 an, und 
zwar derart, dafi am Ausgang des Digitalf ilters 12 Obertra- 
gungssignale eines gewiinschten Subf requenzbandes anliegen. 

20 Dazu wird von einer nicht dargestellten Einrichtung der Fre- 
quenz- und Nachf iltersteuerung 18 sowohl die Frequenzlage als 
auch die Bandbreite des gewiinschten Subf requenzbandes zur 
Verfligung gestellt. Auf die von der Frequenz- und Nachf ilter- 
steuerung 18 gesteuerte Signalverarbeitung wird noch anhand 

25 eines Ausfiihrungsbeispiels naher eingegangen. 

Der Tiefpafif ilter 8 besteht aus kaskadierten RC-Gliedern, die 
in einer gemeinsamen integrierten Schaltung mit dem I/Q-Demo- 
dulator 7, den LNA 9, 10 und dem Bypass 14 auf einem Chip an- 

30 geordnet sind. Die gesamte integrierte Schaltung kann somit 
bei geringen Mehrkosten fur die RC-Glieder kostengunstig in 
groiien Sttickzahlen hergestellt werden. Die gesamte Filterkom- 
bination, bestehend aus dem SAW- Filter 4, dem Tiefpafif ilter 8 
und dem Digitalf ilter 12, kann somit kostengunstiger als beim 

35 Stand der Technik hergestellt werden. 
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Mit dem in Fig. 1 dargestellten Empf anger lassen sich Subf re- 
quenzbander mit Kanalbandbreiten von 0,256 MHz, 0,512 MHz, 
1,024 MHz, 2,048 MHz und 4,096 MHz herausf iltern, wobei ein 
Subf requenzband mit einer Bandbreite von 4,096 MHz dem gesam- 
5 ten Empf angsf requenzband entspricht. Da die Bandbreite aller 
moglichen Subf requenzbander durch Teilung mittels einer gan- 
zen Zahl aus der Empf angsf requenzbandbreite erzielbar sind, 
kann der Hardware-Auf wand im digitalen Bereich des Empfangers 
gering gehalten werden. Insbesondere kann die Anpassung der 
10 Arbeitsweise des digitalen Bereichs an eine geringere Subfre- 
quenzbandbreite einfach durch Reduktion der Taktrate auf den 
entsprechenden Bruchteil bewirkt werden. 

Unter Bezugnahme auf Fig. 2 bis Fig. 6 wird nun beispielhaft 

15 das Herausf iltern eines Subf requenzbandes in dem in Fig. 1 
gezeigten Empf anger erlautert. In Fig. 2 sind ein Empfangs- 
f requenzband der Frequenzbandbreite Wr mit insgesamt vier 
Subf requenzbandern jeweils der Frequenzbandbreite Wsub darge- 
stellt, sowie weitere Frequenzbander , in denen keine Obertra- 

20 gung von Obertragungssignalen zu erwarten ist, selbst wenn 

ein Wechsel des Funkkanals stattfindet. Die Subf requenzbander 
sind mit den Buchstaben a bis d bezeichnet. In dem Ausftih- 
rungsbeispiel soli das Subf requenzband c herausgef iltert wer- 
den. Das Subf requenzband c entspricht einem Ubertragungs- 

25 kanal, uber den beispielsweise Sprechdaten von einer Basis- 
station zu einem Mobiltelefon iibertragen werden. Das Diagramm 
gemafi Fig. 2 stellt eine Momentaufnahme dar. Durch Verande- 
rung der Betriebssituation in dem gesamten Obertragungssystem 
oder in Teilbereichen des Obertragungssystems, im Beispiel 

30 des UMTS, kann sich die Frequenzlage und die Frequenzband- 
breite W Su b des gewunschten Subf requenzbandes andern. Insbe- 
sondere konnen zu einem anderen Zeitpunkt auch Subfrequenz- 
bander unterschiedlicher Frequenzbandbreite W SU b in den Gren- 
zen der Subf requenzbander a bis d in dem Empf angsf requenzband 

35 vorliegen. 
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Der Einfachheit halber wird im folgenden davon ausgegangen, 
dali die Frequenzbandbreite Wr des Empf angsf requenzbandes 
4 MHz betragt, dafi die Frequenzbandbreiten W Su t> der einzelnen 
Subf requenzbander jeweils 1 MHz betragen und dali das Emp- 
f angsf requenzband mittels einer Tragerf requenz von 1,900 GHz 
zu dem Empfanger tibertragen wird. Das Empf angsf requenzband 
erstreckt sich bei der Ubertragung zu dem Empfanger in dem 
Frequenzbereich von 2,000 GHz bis 2,004 GHz. Das gewunschte 
Subf requenzband liegt in dem Frequenzbereich 2,002 GHz bis 
2, 003 GHz. 

Die Feldstarken der einzelnen Subf requenzbander a bis d sind 
in Fig. 2 dargestellt. Das Diagramm zeigt die verarbeitungs- 
technisch ungunstige Situation, dail die Feldstarke des ge- 
wiinschten Subf requenzbandes c geringer ist als die Feldstar- 
ken der beiden nachstbenachbarten Subf requenzbander b, d. Bei 
der Verarbeitung des Empf angssignals wird nun die Tragerfre- 
quenz an der Tragerf requenzeinkopplung 3 in den Signallaufweg 
eingekoppelt . Normalerweise wird versucht, exakt die Trager- 
frequenz einzukoppeln, die dem Empfanger als die Tragerfre- 
quenz bekannt ist, welche beim Senden des Empf angssignals 
verwendet wurde . Im vorliegenden Fall wird jedoch eine gegen- 
uber der Sende-Tragerf requenz von 1,900 GHz verstimmte Emp- 
f angs-Tragerf requenz eingekoppelt. Hierzu steuert die Fre- 
quenz- und Nachf ilterstreuerung 18 den Tragerf requenzoszilla- 
tor 15 derart an, daB dieser eine Empf angs-Tragerf requenz von 
1,902 GHz erzeugt. Diese Empf angs-Tragerf requenz wird an der 
Tragerf requenzeinkopplung 3 eingekoppelt. 

Durch das Einkoppeln der Empf angs-Tragerf requenz und Subtrak- 
tion wird ein in seiner Frequenz herabgesetztes Empfangsfre- 
quenzband gebildet, in dem sich das gewunschte Subf requenz- 
band c im Frequenzbereich von 100 MHz bis 101 MHz befindet. 

Der SAW-Filter 4 ist unveranderbar auf eine Frequenzband- 
breite eingestellt, die der Frequenzbandbreite des Empfangs- 
f requenzbandes entspricht. Im Beispiel ist dies eine Fre- 
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quenzbandbreite von 4 MHz. Der SAW-Filter 4 bewirkt ein Her- 
ausfiltern eines Frequenzbandes aus dem eingangsseitig an ihm 
anliegenden Frequenzband, dessen unterer Randwert gleich 100 
MHz ist. Im vorliegenden Beispiel filtert der SAW-Filter 4 
also ein erstes Signalf requenzband heraus, welches im Fre- 
quenzbereich zwischen 100 MHz und 104 MHz liegt. Somit sind 
die Subf requenzbander a, b bereits in dem ersten Signalfre- 
quenzband nicht mehr vorhanden (Fig. 4) . Die Figur zeigt auch 
die Hullkurve des SAW-Filters 4. 

Die Empfangs-Tragerfrequenz wurde so gewahlt, dafi das unmit- 
telbar benachbarte Subf requenzband b mit der grofleren Feld- 
starke von dem gewunschten Subf requenzband c abgetrennt wur- 
de. Ware die Feldstarke des Subf requenzbandes d grofier als 
die Feldstarke des Subf requenzbandes b gewesen, ware die Emp- 
fangs-Tragerfrequenz auf den Wert 1,899 GHz eingestellt wor- 
den, so daft das Subf requenzband d abgetrennt worden ware. 

Durch die automatische Verstarkersteuerung wird das erste Si- 
gnalf requenzband derart verstarkt, daft am Eingang des I/Q- 
Demodulators die Feldstarke des Subf requenzbandes d dem opti- 
mal en Pegel des I/Q-Demodulators 7 entspricht. Zur Demodula- 
tion des Empf angssignals bzw. des ersten Signalf requenzbandes 
steuert die Frequenz- und Nachf iltersteuerung 18 den Zwi- 
schenf requenzoszillator 16 derart an, daft eine Zwischenf re- 
quenz von 100,5 MHz dem I/Q-Demodulator 7 zur Verfugung ge- 
stellt wird. Generell ist die Zwischenf requenz bei dem Aus- 
fiihrungsbeispiel so zu wahlen, dafl Frequenzwert in der Mitte 
des gewunschten Subf requenzbandes gleich der Zwischenf requenz 
ist. Bei der Demodulation wird namlich ein Basis f requenzband 
erzeugt, das sich urn den Frequenzwert Null herum erstreckt 
und dessen Frequenzbandbreite aufgrund der Vorfilterung 
gleich der Frequenzbandbreite des ersten Signalf requenzbandes 
ist. 

Im vorliegenden Ausf uhrungsbeispiel wird ein Basisf requenz- 
band erzeugt, in dem noch vorhandene Subf requenzbander und 
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benachbarte Frequenzbereiche mit Pegelwerten grofier als Null 
im Frequenzbereich zwischen -0,5 MHz und +3,5 MHz liegen 
(siehe Fig. 5) . Die Randlage des gewiinschten Subfrequenz- 
bandes wird dann bei dem nachsten Verarbeitungsschritt ausge- 
5 nutzt. Dabei wird in dem TiefpaBf ilter 8 ein Frequenzbereich 
aus dem Basisf requenzband herausgef iltert , dessen Betrag un- 
terhalb der eingestellten Grenzf requenz des TiefpaBf ilters 8 
liegt. Im vorliegenden Fall wird die Grenzf requenz des Tief- 
paBf ilters 8 auf einen Wert von 0,5 MH,z eingestellt, indem 

10 die Frequenz- und Nachf iltersteuerung 18 den TiefpaBf ilter 8 
entsprechend ansteuert. Im Ergebnis liegt an der Ausgangssei- 
te als Rest des Basisf requenzbandes nur noch das gewunschte 
Subf requenzband c an (Fig. 6) . AnschlieBend wird das Aus- 
gangssignal den LNA 9, 10 zugefuhrt und sein Pegel auf den 

15 optimalen Wert fur den A/D-Wandler 11 verstarkt. 

Die aus dem gewiinschten Subf requenzband c erhaltene, digita- 
lisierte Information wird in dem Digitalf ilter 12 einer Fein- 
filterung unterzogen, wobei entsprechend der Bandbreite des 

20 Subf requenzbandes c Korrekturen an der digitalisierten Infor- 
mation vorgenommen werden, urn das gewunschte digitale Uber- 
tragungssignal zu erhalten. Hierzu steuert die gemeinsame 
Frequenz- und Nachf iltersteuerung 18 den Digitalf ilter 12 
entsprechend an. Die digitalisierten Obertragungssignale wer- 

25 den dem Rake-Kombinierer 13 zugefuhrt. 

Bei einer Weiterbildung des in dem Ausf iihrungsbeispiel be- 
schriebenen Empfangers wird bei der Nachf ilterung auBer einem 
TiefpaBf ilter auch ein BandpaB- oder ein HochpaBf ilter ver- 

30 wendet, urn die dem gewiinschten Subf requenzband nachstbenach- 
barten Subf requenzbander herauszuf iltern bzw. das nachstbe- 
nachbarte Subf requenzband herauszuf iltern . Aus den Signalen 
bzw. Feldstarken dieser nachstbenachbarten Subf requenzbander 
bzw. des nachstbenachbarten Subf requenzbandes kann eine Ge- 

35 samtleistung ermittelt werden. Die ermittelte Gesamtleistung 
ermoglicht es, die Lage des durch den SAW-Filter 4 realisier- 
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ten Vorfilters fur den Empfang des gewtinschten Subfrequenz- 
bandes zu optimieren. 
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Patentanspruche 

1. Verfahren zum Empfangen von Ubertragungssignalen, die in 
verschiedenen Subf requenzbandern (a, b, c, d) eines Empfangs- 
f requenzbandes iibertragen werden konnen, wobei 

- durch ein Hinzufugen einer Tragerf requenz zu dem Empfangs- 
frequenzband und durch eine Vorf ilterung des Empfangsf re- 
quenzbandes ein erstes Signalf requenzband herausgef iltert 
wird, das die Ubertragungssignale enthalt, 

- durch ein Hinzufugen einer Zwischenf requenz zu dem ersten 
Signalf requenzband und durch eine Demodulierung des ersten 
Signalf requenzbandes ein Basisf requenzband erzeugt wird, 
das die Obertragungssignale enthalt und 

- zumindest ein zweites Signalf requenzband, das die Obertra- 
gungssignale enthalt, durch eine Nachf ilterung aus dem Ba- 
sisf requenzband herausgef iltert wird, 

wobei die Tragerf requenz und/oder die Zwischenf requenz derart 
mit einem oder mehreren Filterparametern bei der Nachfilte- 
rung abgestimmt werden, dafi das gewunschte Subf requenzband 
als zweites Frequenzband zur Verfugung steht. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, 

wobei bei der Nachf ilterung ein TiefpaJif ilter (8) oder ein 
HochpaJif ilter oder eine HochpaB-/TiefpaJi-Filterkombination 
verwendet wird, dessen Grenzf requenz bzw. deren Grenzfre- 
quenzen derart mit der Tragerf requenz und/oder der Zwischen- 
f requenz abgestimmt wird, daB die Grenzf requenz bzw. die 
Grenzf requenzen das gewunschte Subf requenzband von alien et- 
waig noch in dem Basisf requenzband vorhandenen Nachbarf re- 
quenzbandern trennt . 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, 

wobei nach zumindest teilweiser Durchfiihrung der Nachfilte- 
rung das zweite Signalf requenzband verstarkt wird. 
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4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, 

wobei die Tragerf requenz fur die Vorfilterung derart einge- 
stellt wird, dafl ein oder mehrere Nachbarf requenzbander des 
gewtinschten Subf requenzbandes bereits bei der Vorfilterung 
5 abgetrennt werden. 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, 

wobei die in dem zweiten Signalf requenzband enthaltene Infor- 
mation digitalisiert wird, wobei ein Teil der Nachf ilterung 
10 als Feinf ilterung an den digitalisierten Inf ormationen vorge- 
nommen wird, um die Obertragungssignale in digitaler Form zu 
erhalten, und wobei auch der digitale Teil der Nachf ilterung 
mit der Tragerf requenz und/oder der Zwischenf requenz abge- 
stimmt wird. 

15 

6. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, 

wobei das in analoger Form vorliegende erste Signalf requenz- 
band zunachst digitalisiert wird und durch eine digitale De- 
modulation das Basisf requenzband erzeugt wird. 

20 

7. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, 

wobei nach der Erzeugung des Basisf requenzbands eine Hochpali- 
filterung oder eine Kombination aus Hochpafi- und Tiefpafifil- 
terung ausgefiihrt wird, um zumindest ein Subf requenzband her- 
25 auszuf iltern, das entweder im positiven oder im negativen 
Frequenzbereich des Basisf requenzbands liegt, und wobei das 
herausgef ilterte Subf requenzband digitalisiert wird und durch 
digitale Konvertierung in einen Frequenzbereich versetzt 
wird, der den Frequenzwert Null enthalt. 

30 

8. Empf anger zum Empfangen von Obertragungssignalen, die in 
verschiedenen Subf requenzbandern (a, b, c, d) eines Empfangs- 
f requenzbandes zu dem Empfanger ubertragen werden konnen, mit 
- einem ersten Oszillator (15) zum Einkoppeln einer Trager- 

35 frequenz in einen Empfangspfad des Empf angsf requenzbandes, 
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- einem Vor filter (4), das an ciem Empf angspf ad angeordnet 
ist, um aus dem Empf angsf requenzband mit der eingekoppelten 
Tragerf requenz ein erstes Signal f requenzband herauszufil- 
tern, das die Obertragungssignale enthalt, 

- einem zweiten Oszillator (16) zum Einkoppeln einer Zwi- 
schenf requenz in einen ersten Signalpfad des ersten Signal- 
frequenzbandes, 

- einem Demodulator (7), der an dem ersten Signalpfad ange- 
ordnet ist, um das Signalf requenzband mit der einge- 
koppelten Zwischenf requenz zu demodulieren und ein Basis- 
frequenzband zu erzeugen, das die Ubertragungssignale ent- 
halt, und 

- einem Nachfilter (8), der an einem Basispfad des Basis- 
frequenzbandes angeordnet ist, um aus dem Basisf requenzband 
ein zweites Signalf requenzband herauszuf iltern, welches die 
Ubertragungssignale enthalt , 

wobei eine gemeinsame Frequenz- und Nachf iltersteuerung (18) 
des Nachfilters (8) sowie des ersten Oszillators (15) 
und/oder des zweiten Oszillators (16) vorgesehen ist, um die 
Tragerf requenz und/oder die Zwischenf requenz derart mit einem 
oder mehreren Filterparametern des Nachfilters (8) abzustim- 
men, dali das gewiinschte Subf requenzband als zweites Signal- 
f requenzband zur Verfugung steht. 

9. Empf anger nach Anspruch 8, 

wobei der Nachfilter (8) einen Tiefpalif ilter oder einen Hoch- 
pafifilter oder eine HochpafJ-/Tiefpaii-Filterkombination auf- 
weist, dessen Grenzf requenz bzw. deren Grenzf requenz derart 
mit der Tragerf requenz und/oder der Zwischenf requenz abstimm- 
bar ist, daB die Grenzf requenz bzw. die Grenzf requenzen das 
gewiinschte Subf requenzband von alien etwaig noch im Basisfre- 
quenzband vorhandenen Nachbarf requenzbandern trennt. 
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10. Empf anger nach Anspruch 8 oder 9, 

wobei an einem zweiten Signalpfad des zweiten Signalf requenz- 
bandes in Signallauf richtung hinter dem Nachfilter bzw. hin- 
ter dem ersten Teil (8) des Nachf liters ein zweiter Signal- 
5 bandverstarker (9, 10) zum Verstarken des zweiten Signalfre- 
quenzbandes angeordnet ist. 

11. Empf anger nach Anspruch 10, 

wobei der zweite Signalbandverstarker -(9, 10) und zumindest 
10 ein Teil (8) des Nachf ilters in einer gemeinsamen integrier- 
ten Schaltung angeordnet sind. 

12. Empf anger nach Anspruch 10 oder 11, 

wobei der zweite Signalpfad einen Bypass (14) zur verstar- 
15 kungsfreien Weiterleitung des zweiten Signalf requenzbandes 
aufweist, der parallel zu dem zweiten Signalbandverstarker 
(9, 10) geschaltet ist. 

13. Empf anger nach einem der Anspruche 8 bis 12, 

20 wobei der Demodulator (7) und zumindest ein Teil (8) des 

Nachfilters in einer gemeinsamen integrierten Schaltung ange- 
ordnet sind. 

14. Empf anger nach einem der Anspruche 8 bis 13, 

25 wobei ein Analog-/Digital-Wandler (11) an dem zweiten Signal- 
pfad vorgesehen ist, um die in dem zweiten Signalf requenzband 
vorhandene Information zu digitalisieren, wobei in Signal- 
lauf richtung hinter dem Analog/Digital-Wandler (11) ein Digi- 
talfilter (12) vorgesehen ist, um aus der digitalisierten In- 

30 formation die Obertragungssignale herauszuf iltern, und wobei 
auch der Digitalf ilter (12) von der gemeinsamen Frequenz- und 
Nachf iltersteuerung ansteuerbar ist. 
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15 • Empf anger nach einem der Anspriiche 8 bis 13, 
wobei in Signallauf richtung hinter dem Vorfilter und vor dem 
Demodulator ein Analog/Digital-Wandler angeordnet ist und wo- 
bei der Demodulator und der Nachfilter fiir die digitale Si- 
5 gnalbearbeitung ausgebildet sind. 
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Zusammenf assung 

Empf angsf requenzbandf ilterung 

Die Erfindung betrifft das Herausf iltern eines Subf requenz- 
bandes aus einem Empf angsf requenzband, wobei eine Tragerfre- 
quenz zur Vorfilterung des Empf angsf requenzbandes und eine 
Zwischenf requenz zur Demodulierung des bei der Vorfilterung 
herausgef ilterten Frequenzbandes und zur Erzeugung eines Ba- 
sisfrequenzbandes in den Signallaufweg eingekoppelt werden, 
wobei aus dem Basisf requenzband durch eine Nachf ilterung das 
gewunschte Subf requenzband herausgef iltert wird und wobei die 
Tragerfrequenz, die Zwischenf requenz und die Nachf ilterung 
aufeinander abgestimmt werden. 



Figur 1 



